
ロボットSI技術に基づく生産効率向上のためのロボット導入方法の研究
ロボットSIer（PM:プロジェクトマネージャー）育成に対する教育法の提案
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研究の背景と目的

1．産業へのロボット導入の必要性
1-1 労働力の課題

日本の高齢化率（総人口に対して65歳以上の人口の割合）が1950

年の4.9％から2020年には世界平均の3倍の28.4％まで上昇し，

世界一の高齢化社会になった． ➡ 中位推計によると，2060年代

まで高齢化率は上がり続け，40％弱に達する見通し．

1-2 製造現場での課題

労働力人口の減少にともない，労働者の人数自体が不足するケース

もあるが，「熟練の従業員がいない」状態，近年の進歩した産業用ロ

ボットやITの「新技術について対応可能な従業員が少ない」こと．

1-3 賃金の課題

わが国とアジア新興各国の賃金コストに大きな差がなくなった．

２．ロボットの活用方法と課題
2-1 ロボットやIT技術の活用について

ロボットの需要は今後ますます増加していくが，ロボットシステムイ

ンテグレータの不足や現場のロボットに対する理解不足がある．

2-2 製造業を対象とするロボットやIT技術活用の取組み

ロボット導入において，高い付加価値を持つ生産工程の設計，ロ

ボットのティーチングを含んだシステムの構築や立上げ，制御やAIの

プログラミングを実装できる人材の重要性が増す．

2-3 ロボットやIT技術の異業種への活用について

今後，ロボットは三品産業（食品・化粧品・医薬品）などの幅広い製造

分野において，多種多様で特徴的な製品を製造する業務やサービス

業，人手に依存する中小企業などで利用できることが求められる．

３．ロボットシステムインテグレータ（SIer）
3-1 ロボットシステムインテグレータ（SIer）の 特徴

ロボットを導入しようとする企業に対し，ロボットの活用を幅広くサ

ポートをする事業者であり，企業が抱える課題の分析，システム構築，

運用といった一連の流れのシステムインテグレーション（SI）を行う者．

3-2 ロボットシステムインテグレータ（SIer）の必要性

効率的にロボットシステムを導入できるロボットSIer（PM）の育成

を早急に，短期間で効率的に行う方法を構築するとともに，活用でき

るしくみも構築することが，ロボットの導入を促進させるために必要

であると考え，それを本研究の目的とする．

一般企業でのロボットSIer育成の取組み

現場で経験を蓄積させることで人材を育成する方法（OJT型）を基本

とし，個人の力量に合わせた仕事を選定し（OJTレベルの配慮），実践的

な学習となるような配慮した人材育成を行っている企業が多い．

実践ベースの方法：

Step1：単純化したモデルを利用した既存法の学習

（適用例）ティーチング，既存ロボットによるピックアップ処理，画像認識

による物体認識，工程分析法

Step2：カスタマイズや応用問題に対する学習

（適用例）パターンによるカスタマイズや応用問題の考えの学習．

Step3：ロボット導入の総合的実践問題

（適用例）工場の特徴分析からロボット導入のためのカスタマイズ案の

策定，自主検討とグループ検討による学習．
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課題

計画的な学習内容となり難い．つまり，場当たり的，あるいはその企

業の特性による分野の偏向的な内容になる．

また，理論に基づく系統的な方法による教育ではないため，ロボット

SIerに必要な複数の技術を関連付いて理解するには困難．

そこで・・・新しい教育方法（串刺し法）の提案

複数の技術を関連付けて，複合かつ段階的に教育することで実践的

な技術として仕上げるカリキュラムを実施．

提案する教育方法では知識ベースと実践ベースに分類して教育を行

う．知識ベースでは，経産省「ロボットSIerスキル標準」の技術区分を

6つの構造（SIerテクニカルカテゴリー）に分類し，同一分類内の複数

の技術をまとめて学習する．

初期学習学生

に対する教育

カリキュラム

の設計と実践

評価・・・次の特徴の生産工程案が提案され、SIer基礎力を修得できたと評価できる．
① ロボットと人間の作業における工程分析を行ない，生産効率を高める生産プロセス
② コスト面の対策を行なった工程 ③ ロボットハンドの改良案を含めたアイデアのある工程
④ 効率的な部品供給方法を考慮した生産工程

実践ベース

Step1

＋

Step2を

初期学習学

生に対して

試行
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